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RESUMO

Uma das mais importantes e antigas culturas agricolas € o milho, em funcdo do seu
potencial produtivo, composicdo quimica e valor nutricional. Durante o
armazenamento em silos, este pode apresentar contaminagdo por fungos
toxigénicos, como Fusarium, Aspergillus e Penicillium. Desta forma, a presente
pesquisa teve como objetivo analisar se o periodo de armazenamento de graos de
milho em silo influencia na incidéncia de fungos do género Fusarium. O experimento
foi desenvolvido a partir de coletas de grdos de milho, armazenados em silos
graneleiros. As unidades armazenadoras localizam-se nos municipios de Capixaba e
Senador Guiomard no Estado do Acre. Assim, analisou-se a incidéncia de Fusarium
em gréos armazenados. Realizou-se a analise de qualidade de gréos, isolamento,
identificacdo fangica e caracterizacdo morfologica. Os resultados obtidos foram
interpretados por meio das analises de variancia, a partir do teste de Qui-Quadrado
de Pearson, ao nivel de significancia de a =0,05. O género Fusarium foi detectado
em todas as amostras analisadas, com variacdo de incidéncia entre 59,5% a 74%,
referente ao silo de Capixaba e 62,5% a 67,5%, concernente ao silo de Senador
Guiomard. A identificacdo morfologica revelou a prevaléncia do género Fusarium em
relacdo aos géneros Aspergillus e Penicillium, tanto nos gréos ardidos quanto nos
assintomaticos. Os resultados evidenciaram que o género Fusarium foi o que mais
acometeu os graos de milho. Foram identificados espécies de F. solani, F.
oxysporum e F. verticilioide;
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IDENTIFICATION OF FUSARIUM ISOLATES FOUND IN CORN GRAIN DURING
STORAGE IN SILOS IN THE STATE OF ACRE

ABSTRACT

One of the most important and ancient agricultural crops is corn, due to its productive
potential, chemical composition and nutritional value. During storage in silos, it can
be contaminated by toxigenic fungi, such as Fusarium, Aspergillus and Penicillium.
Thus, this research aimed to analyze whether the storage period of corn grains in silo
influences the incidence of fungi of the Fusarium genus. The experiment was
developed from the collection of corn grains, stored in bulk silos. The storage units
are located in the municipalities of Capixaba and Senador Guiomard in the State of
Acre. Thus, the incidence of Fusarium in stored grains was analyzed. Grain quality,
isolation, fungal identification and morphological characterization were analyzed. The
results obtained were interpreted through analysis of variance, from the Pearson’s
Chi-Square test, at a significance level of a=0.05. The Fusarium genus was detected
in all analyzed samples, with an incidence ranging from 59.5% to 74%, referring to
the Capixaba silo and 62.5% to 67.5%, concerning the Senador Guiomard silo.
Morphological identification revealed the prevalence of the genus Fusarium in
relation to the genus Aspergillus and Penicillium, both in burnt and asymptomatic
grains. The results showed that the Fusarium genus was the one that most affected
corn grains. Species of F. solani, F. oxysporum and F. verticilioide were identified;
KEYWORDS: Fusarium, silos, corn.

INTRODUCAO

Uma das mais importantes e antigas culturas agricolas produzidas em larga
escala em nivel mundial, nacional e local € o milho, em fungédo do seu potencial
produtivo, composi¢do quimica e valor nutritivo (NEUMANN, 2017). Tem origem nas
Ameéricas, mas € cultivado desde a Russia até a Argentina, em diferentes latitudes.
Tem como base a seguranca alimentar da populacdo, uma vez que é utilizado para
a alimentacdo humana e nutricdo animal. (SANTOS, 2017; MHATIAS, 2019).

Devido a sua vasta extensao territorial, climas diferenciados por regiao e
amplas bacias hidrogréaficas, o Brasil tornou-se um pais com grande potencial
produtivo, por apresentar grande diversidade de cultivares que se adaptam a
diferentes climas (CALIXTO JUNIOR, 2017). Entretanto, esta diversidade merece
uma ateng¢ao maior, tendo em vista que elevadas temperaturas combinadas com alta
umidade, como encontradas na regi@do amazbnica, podem favorecer o
desenvolvimento de fungos. Estes podem se desenvolver tanto em campo, quanto
durante o armazenamento de matéria-prima produzida para o processamento
(VALMORBIDA, 2018).

Desta forma, fungos de campo e armazenamento, como Fusarium,
Aspergillus e Penicillium podem contaminar e se disseminar em produtos agricolas
durante o crescimento da planta, ou apdés a colheita em armazenagem. Estes
compostos podem estar presentes, mesmo apés a remoc¢ao do micélio, uma vez que
a maior parte deles sao resistentes a tratamentos fisicos e quimicos (PRESTES,
2019). Assim, a etapa de armazenamento é de grande importancia, devido a
facilidade de associacdo com sistemas de secagem com ar forcado (AGBETIAMEH,
2019), pois possibilita a preservacdo das caracteristicas, qualidade e viabilidade dos
graos, apos a colheita e secagem.

Durante o periodo de armazenamento, podem-se iniciar processos de
deterioracéo, devido a presenca de contaminantes nas fases de pré e pos-colheita,
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tais como, contaminantes fisicos, quimicos e biologicos. Isso acontece em
decorréncia de falhas nos processos de armazenagem e de baixa capacidade de
estocagem (TARUVINGA, 2014).

Segundo o Sistema Nacional de Aprendizagem Rural, as perdas mundiais
no pos-colheita podem atingir 30% da producédo agricola. No Brasil, as perdas entre
a colheita e o armazenamento chegam a 20% e o0s prejuizos de qualidade e
guantidade ocorrem, principalmente, pela presenca de contaminantes de natureza
bioldgica, fisica e quimica nas fases de pré e pés-colheita dos gréos, o que afeta
cerca de 10% da producédo nacional (SENAR, 2018).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo analisar influéncia na
incidéncia de fungos sob o periodo de armazenamento de grdaos de milho em silo, do
género Fusarium, no estado do Acre.

MATERIAL E METODOS
O estudo foi desenvolvido a partir de coletas de grdos de milho,
armazenados em silos graneleiros. As unidades armazenadoras localizam-se nos
municipios de Capixaba e Senador Guiomard no Estado do Acre.

FIGURA 1 . Mapa de localizacdo dos silos graneleiros, referente ao municipio de
Capixaba e Senador Guiomard no estado do Acre.
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A coleta da amostra para a analise foi de 3 kg, realizada em trés pontos
distintos em cada silo (CONAB, 2015), no periodo de mar¢co a dezembro de 2020,
sendo feita uma coleta a cada trés meses. As amostras foram acondicionadas em
uma caixa de isopor, adequadamente vedada e que proporcionava protecado contra
impactos mecanicos, calor e luz, a fim de evitar vazamentos e contaminacéo durante
o transporte (MAPA, 2018).
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Foram avaliados os defeitos dos grdos (ardidos, chochos, germinados,
fragmentados, quebrados, carunchados, morfados ou fermentados e materiais
estranhos/impurezas) por triagem pela metodologia oficial do Ministério da
Agricultura do Brasil - Instrucdo Normativa MAPA n° 60 de 22/12/2011.

A amostra para identificacdo morfolégica dos fungos patogénicos foi
realizada com base no MAPA — Manual Regras para Analise de Sementes, 10 x 20,
sendo 10 o numero de repeticdes em placas de petri contendo meio de cultura BDA,
por 20 o numero graos distribuidos em cada placa, para isolamento e identificagdo
fungica. Totalizando 200 grdos por amostra de silo. A metodologia para a
identificag&o fungica e caracterizacdo morfolégica foi desenvolvida a partir do Guia
Pratico para Fungos fitopatogénicos, Menezes Maria, 2004.

Os gréos foram imersos, inicialmente, em solu¢éo de hipoclorito de sddio
1%, durante 3 minutos; e em seguida, ap0s secagem rapida em papel de filtro
esterilizado, distribuidos assepticamente sobre o meio BDA a uma distancia de 2-4
cm, 20 sementes por placa de petri. As placas, com graos, foram colocadas em
temperatura ambiente, pelo periodo de 7-8 dias, sempre monitoras todos os dias,
observando a germinacao fungica.

Foi realizada, inicialmente, a técnica de semeadura em meio BDA e depois
as amostras foram incubadas. Para inoculacdo, um fragmento de colonia crescida
em BDA foi introduzido no centro da placa contendo meio de cultura. As placas
foram incubadas a temperatura ambiente e monitoradas durante 7 dias. Logo apos
foi realizada a andlise macroscopica.

Para a identificacdo das espécies (Fusarium), fragmentos de coldnias
crescidas, foram entdo aplicadas sobre o meio BDA, com sobreposicdo de uma
laminula, com a técnica de microcultivo, incubadas durante 3 a 7 dias. A laminula,
com parte do crescimento da colbnia repicada, foi transferida para uma lamina
contendo corante azul de algodéo lactofenol. As estruturas fangicas coradas foram
visualizadas sob um microscopio optico.

Para a identificacdo das espécies (Aspergillus e Penicillium), fragmentos de
colonias crescidas, foram entdo aplicadas sobre o meio Czapec, com sobreposicao
de uma laminula, com a técnica de microcultivo, incubadas durante 3 a 7 dias. A
laminula, com parte do crescimento da colbnia repicada, foi transferida para uma
lamina contendo corante azul de algodéao lactofenol. As estruturas fungicas coradas
foram visualizadas sob um microscopio éptico.

O experimento foi conduzido segundo o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com arranjo fatorial 2 x 4. Os resultados obtidos foram
interpretados por meio das andlises de variancia, a partir do teste de Qui-Quadrado
de Pearson, ao nivel de significancia de a =0,05.

A rotina de calculos para a determinacgdo da referida estatistica foi realizada
pelo software R. A andlise de qualidade de grdos foi desenvolvida com base na
Instrucdo Normativa MAPA n° 60 de 22/12/2011.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se que ambos o0s silos, apresentaram valores percentuais
proximos em relacdo aos danos (ardidos, mofados, fermentados e carunchados), a
unidade armazenadora de Graos de Capixaba, apresentou média de 1,1%, o que foi
superior ao de Senador Guiomard, com média de 0,3 %. Os defeitos de gréos
ardidos e fermentados até ¥4 sdo o reflexo das podridées das espigas originadas
ainda no campo, provenientes da acgéo fungica que sob condi¢cBes favoraveis de
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temperatura, umidade relativa e teor de agua, podem acelerar o processo de
deterioragédo durante o armazenamento.

A porcentagem de grdos quebrados foi de 2,6% no silo de Senador
Guiomard, enquanto o silo de Capixaba obteve 1,4%. Esse defeito, na classificagao
oficial, & considerado fator de depreciacdo da qualidade de um lote, por levar a um
enquadramento em tipo inferior quando presente em grandes porcentagens.

Para os danos referentes aos graos gessados, os valores entre as unidades
armazenadoras, respectivamente, foram 0,3 e 0,6%, apresentando-se dispostos com
coloracdo e aspecto de gesso (farinaceo). Entre as possiveis causas da formacao
dessas areas opacas estariam as de origem genética (PATINDOL; WANG, 2003;
GOMES, 2020), condicdes ambientais adversas, ma formacdo dos graos pela
incidéncia de doencgas, grande quantidade de graos imaturos, alto grau de umidade
e ataque de insetos sugadores (percevejos-do-grao) antes da colheita (PRESTES,
2019).

As Unidades Armazenadoras apresentaram impurezas em todas as
amostras analisadas, porém a niveis aceitaveis, desta forma, ndo trariam danos
severos aos lotes. Vale ressaltar que a presenca de insetos vivos ou mortos durante
0 armazenamento pode ocasionar perdas na massa dos graos, do valor nutritivo e
reducdo do padrdo comercial (EMBRAPA, 2007).

TABELA 1. Qualidade de graos em relacdo a danos e impurezas do milho (Zea
mays L.) produzidas e armazenadas no Estado do Acre.
Qualidade de milho (%) e Tipo / UAGS

Alteragcdes em lotes

~ A B

de graos Média (%) Tipo Média (%) Tipo
Danos
Bioldgicos
Ardido 0,7 I 1 I
Mofados 0,7 I 0,9 I
Fermentados 0,3 I 1,1 I
Carunchados 0,3 I 0,4 I
Fisicos
Quel;rados (<5>3 1.4 | 26 |
mm)
Gessado 0,3 I 0,6 I
Germinado ND I ND I
Imaturos 0,3 I 0,3 I
Impurezas
Quebrados (< 3 mm)? 0,2 I 0,4 I
Outros graos ND NA 0,2 I
Matérias estranhas 0,5 I 0,9 I
Insetos mortos ND NA 0,2 I
Outras plantas / 01 | 03 |

sementes

*Tamanho de didmetro da peneira; UAGs: Unidades Armazenadoras (A: Silo Capixaba; B: Silo Senador
Guiomard); NA: Ndo aplicavel; ND: N&o detectado.

Quanto ao tipo de gréo, os resultados de classificacdo (Tabela 2), indicam
gue mesmo durante um periodo de nove meses de armazenamento, 0S (raos
mantiveram a qualidade a niveis aceitaveis e foram classificados como Tipo 1. No
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Brasil, pela classificacdo oficial, graos ardidos juntamente com mofados e brotados

sao considerados defeitos graves que leva ao enquadramento oficial do milho em

tipos 1, 2 e 3 com limites de tolerancia maxima de 3%, 6% e 10% respectivamente.
TABELA 2. Classificacdo dos Graos de milho

Avariados

Classificacédo

8
Matérias E g o
Silos estranhase Umidade i S 5 o) S ?
S & ©O 0O

O

o
o D
0,54% 13,9%* 0,75 208 03 141 1 S @
A a £
<
<
o Q
B 0,84% 13,6%* 1 2,9 04 259 1 = g
<

A: Silo Capixaba; B: Silo Senador Guiomard; *A umidade dos graos de milho deve ser no maximo, 14%.

Qualidade sanitaria e incidéncia de fungos patogénicos

Foi observada a incidéncia dos fungos pertencentes aos géneros Fusarium,
Aspergillus e Penicillium nas amostras de milho referentes as unidades
armazenadoras dos municipios de Capixaba e Senador Guiomard.O género
Fusarium foi detectado em todas as amostras analisadas, com variacdo de
incidéncia entre 59,5% a 74%, referente ao silo de Capixaba e 62,5% a 67,5%,
concernente ao silo de Senador Guiomard. As médias de infestacdo do Fusarium
para os silos de Capixaba e Senador Guiomard, respectivamente, foram de 64,02%
e 65,3% para as quatro coletas realizadas (tabela3).

Observou-se que durante o periodo de armazenamento, houve uma
reducdo da incidéncia de Fusarium. No entanto, a maior média amostral em termos
de incidéncia fungica, quando comparada a outros fungos identificados, foi a do
género Fusarium. Isso corrobora com a afirmacéo de Marin et al. (1998) de que o
Fusarium spp. tem preferéncia por substratos com teores de umidade mais
elevados.

TABELA 3. Percentual de incidéncia fungica (Géneros versus Silos)
Géneros (Média percentual de incidéncia)

Silos

Fusarium Penicillium Aspergillus
Capixaba 64,02 14,2 21,77
Senador 65,3 14,8 19,75
Guiomard
Resultados Qui-quadrado
x?=1,18 df:2 p-valor a = 0,55

*p-valor > 0,05
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Os resultados obtidos na correlagcdo do teste Qui-quadrado de Pearson,
entre duas variaveis, (género versus silos), indicam que ndo houve interacao
significativa, uma vez que o p-valor foi igual a 0,55 (p-valor > 0,05), considerando
normal a distribuicdo dos géneros fungicos identificados durante as coletas. O valor
observado (t=1,18) foi menor que o valor esperado (t=1,96), ndo havendo diferenca
significativa entre os silos.

Observou-se, durante as coletas, que eram fornecidas aos graos as mesmas
condi¢cdes de ambientes controlados em ambos os silos, desde a secagem dos
graos, aeracao, controle de umidade e temperatura. Desta forma, embora o silo de
Senador Guiomard recebesse graos de varios produtores do Estado do Acre, como
também do Amazonas, 0 que poderia ter favorecido uma maior incidéncia de fungos
toxigénicos, isso ndo atuou como uma variavel determinante, nem gerou niveis de
contaminacdao e disseminacéo fungica maiores que o silo de Capixaba.

Quando se apresenta um manejo adequado durante o periodo de
armazenagem de graos, como a observacdo da umidade da massa de graos, que
deve ser realizada no momento da entrada dos grdaos na unidade de
armazenamento e, periodicamente, durante o armazenamento, como também a
verificacdo dos graos no processo de secagem, observando se apresentam umidade
ideal para entrar no silo, se ha monitoramento de temperatura e aeracdo, ha um
controle nos niveis de incidéncia fungica, proporcionando um ambiente seguro e
promovendo a qualidade dos graos (DWEBA, 2017; CONAB, 2018; HAWKINS,
2018).

FIGURA 2. Relacdo de incidéncia fungica dos géneros Aspergillus, Penicillium e
Fusarium, identificados nos silos dos municipios de Capixaba e Senador Guiomard
no Estado do Acre.

Relacédo entre géneros
e silos - Geral

500
J

B Capixaba
O Senador Guiomard

]

Aspergillus Penicillium Fusarium

Frequéncia
300
|

100
|

Géneros

Ao observar a Relacdo de incidéncia fangica entre os géneros Aspergillus,
Penicilium e Fusarium, identificados nos silos de Capixaba e Senador Guiomard,
nota-se que a frequéncia do género Fusarium se destaca em ambos os silos em
relacdo aos demais géneros.
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O género Fusarium foi detectado em graos de milho por outros autores em
regibes do Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil (MARCIA;LAZZARI, 1998;
BENTO, 2011; FERREIRA et al.,, 2014). Os fungos sobrevivem associados as
sementes de milho durante um periodo de 12 meses de armazenamento. Embora
haja redugédo da incidéncia do género Fusarium durante o armazenamento, a
presenca desse fungo pode acelerar o processo de deterioragdo das
sementes/graos (TANAKA, 2001; MISTURA, 2020).

Um estudo realizado com grédos de armazenamento realizado na cidade de
Cuiba-MT em 2015, relatou que houve incidéncia do fungo Fusarium sp. no decorrer
do periodo de armazenagem (OLIVEIRA, 2017). As amostras apresentaram
incidéncia média de 88,88% de Fusarium, sendo possivel que a contaminagéo tenha
ocorrido ainda em campo. O experimento também apresentou resultados favoraveis
a respeito de maior incidéncia pelo género Fusarium quando comparados a outros
fungos identificados, com infestacao de 60% a 100% das amostras.

As condi¢cbes ambientais (periodo seco e umido) durante a coleta dos gréos
sdo apresentadas nas figuras 2 e 3. Durante o periodo entre a primeira coleta que
ocorreu no més de marco e a ultima, em dezembro buscou-se observar se 0s
periodos seco e umido interferiam nos niveis de incidéncia fangica, levando em
consideracdo a umidade dos graos durante as coletas das amostras, que sempre
estavam entre 13 a 14 °C em ambos os silos.

FIGURAS 3 e 4. Relacéo de incidéncia fungica dos géneros Aspergillus, Penicillium
e Fusarium, em periodos umidos e secos nos silos dos municipios de Capixaba e
Senador Guiomard no Estado do Acre.
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Os resultados obtidos indicam que n&o houve interacéo significativa, (p-valor
> 0,05), considerando normal a distribuicdo dos géneros fungicos durante ambos o0s
periodos. O valor observado (t=1,54) foi menor que o valor esperado (t=1,96), ndo
havendo diferenca significativa entre os silos.

Valmorbida (2018), ao desenvolver um estudo referente a incidéncia fungica
em graos de milho no periodo de armazenamento, avaliou quatro unidades
armazenadoras de graos, localizadas no sul do estado de RO (cidade Vilhena), norte
do Brasil, observou que embora as regibes dominadas por clima tropical Uumido
possam favorecer o desenvolvimento de fungos em graos, na colheita e durante o
armazenamento, devido a vulnerabilidade de milho ao ataque de pragas e

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.18 n.38; p. 139 2021



contaminag¢do por fungos (MUNKVOLD, 2017; LUDEMANN, 2020), isso ndo se
aplicou aos resultados da pesquisa, uma vez que a incidéncia de fungos dos
géneros Fusarium, Aspergillus e Penicillium em periodos de armazenamento nao
apresentaram influéncia significativa a serem relacionadas a temperatura ou
pluviosidade do Estado de Rondonia.

Os fungos do género Aspergillus e Penicillium contaminam os graos depois
da colheita e tém a capacidade de viver associados a graos com baixo teor de agua
(BERTUZZI, 2019; TADEI, 2020). De acordo com Lanza (2017) a incidéncia de
Fusarium e Penicillium como os fungos mais presentes nos graos, seguidos de
Aspergillus e Stenocarpella parece ser padrao para o milho brasileiro.

Outra afirmacdo que possivelmente pode explicar a alta frequéncia de
Fusarium nos grdos de milho € que um microrganismo que se apresenta em maior
namero ou maior adaptacdo ao substrato tem vantagem sobre os demais, pois os
fungos possuem um antagonismo passivo em que 0 crescimento é inibido pela
competicdo do espaco e nutrientes fundamentais ao desenvolvimento. Nesse
sentido, o Fusarium se apresentou como um forte competidor em relagédo aos outros
géneros (Aspergillus e Penicillium) (MOTTA et al., 2015; PALHARI, 2019).

Lazzari (1997), disse que os fungos dos géneros Aspergillus e Penicillium
sdo considerados fungos de armazenamento, que necessitam de teores de agua
entre 13 e 18%, respectivamente, para se desenvolverem, sendo sua incidéncia
pouco frequente durante o crescimento no campo e nos graos recém-colhidos. O
gue pode explicar o motivo que entre os géneros identificados nas amostras, estes
dois tenham se apresentado inferiores quando comparados aos valores de
contaminacgao de Fusarium.

Foram identificadas trés espécies do género Fusarium: Fusarium solani,
Fusarium oxysporum e Fusarium verticillioides. Ao observar a porcentagem media
de incidéncia das espécies nos silos de Capixaba e Senador Guiomard
respectivamente, notou-se que o Fusarium solani obteve maiores médias em ambos
os silos (42,15 e 45,6%) e o Fusarium verticillioides obteve valores menores (17,7 e
27,75%).

TABELA 4. Percentual de incidéncia de espécies de Fusarium.

Espécies
Silos Fusarium Fusarium . e
) Fusarium verticilioides
solani oXysporum

A 42,15 40,15 17,7

B 45,6 26,65 27,75
Resultados Qui-quadrado

x?= 27,85 df:2 p-valor a =8,963(107)

*p-valor < 0,05
Os resultados obtidos mostram que houve variacéo significativa em relacéo

a incidéncia de espécies de Fusarium durante o periodo de armazenagem dos
graos, em ambos os silos. O (p-valor < 0,05).
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FIGURA 5. Relacdo de incidéncia das espécies de Fusarium solani, oxysporum e
verticilioides, referente aos silos dos municipios de Capixaba (A) e Senador
Guiomard (B) no Estado do Acre.
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E possivel observar que os niveis de incidéncia de Fusarium no silo de
Senador Guiomar se sobressai aos de Capixaba, exceto a espécie de Fusarium
oxysporum que no silo de Capixaba apresenta niveis mais elevados que o0s
presentes no municipio de Senador Guiomard.

Acredita-se que o motivo de maior incidéncia fungica no municipio de
Senador Guiomard, se deve ao fato do silo receber grédos de varios produtores,
como também de outro estado, possibilitando, assim, maiores niveis de
contaminacao.

A incidéncia fangica em grdos de milho armazenados em silos, observado
no presente estudo, tem grande relevancia no contexto microrregional, pois visa
minimizar os impactos negativos e até perdas de producdo, favorecendo a
viabilidade econémica de pequenas propriedades, bem como, a comercializagcdo em
larga escala.

No decorrer da pesquisa observou-se uma maior incidéncia de fungos de
campo (Fusarium), em relacdo a fungos de armazenamento (Penicillium e
Aspergillus), que era o esperado. Assim, acredita-se que tal acontecimento esteja
relacionado as praticas de manejo aplicadas em campo.

Desta forma, como alternativa de controle de patdgenos, sugere-se as
praticas culturais, como a rotacdo de culturas e a eliminagdo de restos culturais,
eliminando hospedeiros alternativos e reduzindo o potencial de inoculo para a
cultura subsequente.

Vale ressaltar que € imprescindivel saber a procedéncia do lote de semente
gue sera implementado no processo de semeadura, sendo importante saber se esta
trabalhando com sementes idéneas, livres de patdgenos.

CONCLUSAO
Os resultados da classificagdo de graos indicaram que mesmo durante o
periodo de nove meses de armazenamento , 0s graos mantiveram sua qualidade a
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niveis aceitaveis e foram classificados como Tipo 1. As UAGs apresentaram
impurezas em todas as amostras analisadas, porém a niveis toleraveis, desta forma,
nao trariam danos severos aos lotes.

Os graos de milho armazenados nos municipios de Capixaba e Senador
Guiomard no Estado do Acre apresentaram contaminacao por fungos patogénicos,
Fusarium, Aspergillus e Penicillium.

A identificacdo morfolégica revelou a prevaléncia do género Fusarium em
relacdo aos géneros Aspergillus e Penicillium, tanto nos gréos ardidos quanto nos
assintomaticos. Os resultados evidenciaram que o género Fusarium foi o que mais
acometeu os graos de milho.

Foram identificados espécies de F. solani, F. oxysporum e F. verticilioide.
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